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Résistance au feu des parois bois

» Rappel des exigences

- BnNTEC
» Annexe nationale

Structures en bois (CF EC 5) BNTEC/P21A

Dale: Numéro du document:
2019-01-11 N 0249

Assistantie): Responsable:

Corinne QUENTIN Rodoiphe Maufront

Ligne directe : 01408251 13 Ligne drecte: 01 40 6857 83
quentinc@national fbatment maufrontr@umb fbatiment.fr

N 269 NF EN 1995-1-2 NA consolidée

C OMMENTAIRES / Veuillez trouver ci-joint le projet consolidé d'annexe na tionale
partie feu de 'EC & ( NF EN 1885-1-2/NA) pour oublication.

www.fcba.fr

T
Page : 3



Résistance au feu des parois bois

> Rappel des exigences
» Batiments d’habitation
» Etablissements Recevant du Public
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Résistance au feu des parois bois

 EXIGENCES batiments logement

Type d’ouvrage 1¢re famille 2¢me famille | 3°™e famille | 4°™e famille

%k
Planchers REI 15 pour

plancher haut REI 30 REI 60 REI 90
du sous sol

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

EXIGENCES ERP

Parois entre locaux accessibles au public.

Parois entre locaux
dégagements
accessibles au public

Degré de stabilité au feu
exigé pour la structure

Parois entre locaux accessibles au public et locaux non accessibles au
public classés a risques courants

Non réservés au sommeil Réservés au sommeil

Aucune exigence E 15 EI15
1/2 heure E 30
1 heure E 30

1 heure 1/2 E30

Ve
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Résistance au feu des parois bois

>»Annexe nationale




Résistance au feu des parois bois

> Annexe nationale
« Historique

« Partiel solutions « Ecran sans
diminution des montants »

« Partie 2 proposer une o

fy:  tomps d'solation de ka parol (o, durée de résistance au few de la parod) .

I ' | A .‘ E ‘ E = ot tyeaes ¢ 13 somme des temps e protection de chaque COBCHE £y, daas la direction du fiux
e O O Ogl Ca Cu do chaleur (du ot fou vers la face opposée au feu), excepes |3 couche opposée au feu (dernidre
couche) ;

Loun - temips d'isalation de la derniére couche de l'easemble situé du odeé noa expasé au fou.

Les temaps de Protoction Lurse(, 08 b0 tompe d'15eati00 Ly pronoent en compta linfluence des couches
adjpcentos.

La durée do réststance au fou de la parol doit satisfaire & relation (2]

tius 3ty (min)
08 togg  estladurée de résistance su fou requise pour la parol étadiée.

@
28 RSl MoV www.fcha.fr
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Résistance au feu des parois bois

La sécurité incendie est en particulier la résistance au feu des produits et procédés de construction est régie
par 'Arrété du 14 mars 2011 modifiant I'arrété du 22 mars 2004 modifié relatif a |a résistance au feu des
produits, éléments de construction et d'ouvrages.

La norme Francaise BF88 propose des régles de

moyen élaborées par des essais d’approches I "
justifiant la résistance av feu des systémes et f§§ ¢ e
procédés constructifs a ossature bois. 152 + - +\\
IE: FEU 2
. e i e e o Pasition
Ces régles sont toutefois limitées a la justification i3 ] des capteurs
de performances de parois @ ossature bois CF Y/zh ig 4= W4 A
et V2h. g Revétement
intérieur
: = Isclant

l’annexe Nationale de I'EN 1995-1-2 précise que
les tableaux 1V, V, VI et VIl des régles bois feu 88
(NF DTU P 92-703) restent applicables.

“~—. Panneau cote
opposé au fau

figure A.3 maquettes a cavité fermée pour essais d'approche

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bois

Nature du plafond entre axe des lisses bois ou rails métalliques le supportant

La cavté n'est pas isolée ou est isolée
avec un isolant de synthése,

T I§.9 2
@ bwgE
G; §§S§“ gg £
£ | 3¢ §f§' TR
Necidi € £ €| 2.8¢ g £ gl ee| g8 | Enc
wedpmmensmener | §e8 | 5.8 5.8 [35h¢e| 228 SLEEIMR Y
Eo BEC iso 2L o0 8-80 _s;‘.’g. smc S»Eo %Gc
Ll ZEN JEN =l S Qe 56 a0l ar
eS¢ | sez| =g |Cengl deg|E2fl 38z| 2vz| ixg
Z nE El 5228 ECE (3] &3 E nE £
§h5| 8¢ éﬁs 3 Bt B ERIR G
Le xvemegl supéneur 3 une épasseqr
18
'L:'cavté) com?tr)“ne un isolant fibreux sermi- o 0 0 0o 0 0 0 0 0
nede e > 100 mm en laine de roche'’
Le parem‘enl supénour a une épaisseur
Igtg:m; co?nr;“de unisolant fibreux semi- 0o 0o 0 0 o 0 0 0 0
nigide ¢ > 100 mm en laine de verre™
Le t'mrem:agl Supérieur @ une eépaisseur
ta
‘Loe oleafd’od sTg$one un feutre souple en + 0 0 0 0 0 0 0
laing de varre pu de roche & 5 B0 mm
7
t_:wp:tmmeneu: a une epasseur % Z/ 5 " & " 5 %
L4 cawé n'est pas isolée ou est (solée s
avec un isolant de synthése. 4 /// %
L/ /, Y,
L
s e + e s % e | ol [ | oo ; //
A 7

Calculs de la structure effectués avec une réduction de 30 mm de la hauteur de ks solive

1 Lisolant participe 3 la protoection latd-

rale des sohves ot de ta sous-face du @ Calculs de 1a structure elffectués sans réduction,

plancher solutions a st b

i &m‘:.‘.m“mc‘,"" m Solution permettant seulement d'assurer le degré S.F. 1/4 havec une réduction de section de 30 mm

de la hauteur de Ia solive.

D Solubon non retenue.

Exemple de regles de
moyens définies dans le
BF88

Planchers CF 2h

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bois

1iere Famille % h %h(2)

2ieme Famille % h % h

A I'exclusion de ceux établis a I'intérieur d’'un méme logement (mezzanine)

2. Il s’agit du plancher haut du sous-sol.

1i€re Famille % h %h(2)
2€me Famille % h Y% h
3iéme Famille A et B 1h 1h

1. Alexclusion de ceux établis a I'intérieur d’'un méme logement (mezzanine)
2. |l s‘agit du plancher haut du sous-sol. afr



Résistance au feu des parois bois

Programme d’essais de résistance au feu pour
accompagner le projet

= (STB (==

INSTITUT e futur en construction RerumIQUE PRANCAINE
TECHNOLOGIQUE

E
MINISTERF
DU LOGEMENT,
DE L'EGALITE
DES TERRITUIRES
ET DE LA RURALITE

comi®é professionne! de développem
des industries francaises de I’ omcublemem et du bois

R.., Z |IN ERC OF <>xo

26 essais de grande dimension
et 3 essais maquette (4 échantillons testés par maguette)

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

* Preuve par essai - parois verticales

: Liteaux en bois

: Montants en bois

: BA18

: Pare-vapeur

Isolant en laine de verre
: Isolant en laine de bois

BA18 : Panneau en OSB

® NS » A WN N

: Pare-pluie

Figure 1 : Plan de coupe de la cloison

Organes
électriques

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

®* Preuve par essal parois verticales

Position des thermocouples dans une section | “Position des sections
Fibres de Bois 4umm Wy Laine de Verre Températures Montant S2 (coté laine de verre

Y

pératures (°C)
g

L'analyse-des tempé a-tur,"
u

rd[n tre les montants
apas aisles 120°.C. . + « = = =

- - y o Temps (min)
apres 80 min d’essai.
- Températures Montant S1 (coté fibres de bois) s Températures Montant S5 (centre du voile)
—1 —51

Températures (°C)
Températures (°C)

0 10 20 30 a0 50 60 70 80 %0 |w.fcba.fr

¢ ¥ =» & & %N & B M B Temps (o) —

Temps (min) Page : 14




Résistance au feu des parois bois

e Preuve par essal Parois horizontales (planchers)

013 : Solives
02 : Plancher OSB

03 : Suspentes

04 : Fourrures

053 : Isolant fibres de bois
05b : Isolant laine de verre
06 : Parements BA18

Figure 1 : Plan de coupe du plancher

* Sortie maquette « REI 60 »
aprés 89 min d’essai

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

e Parois horizontales (planchers)

Tempérutures (°C)

...
5 3 & & 8 8 2 8 8 8

Températures Solive SECTION 1

30 45 &0 75 0
Temps (min)

L’analyse montre que les

tempeératures des soliv
dépassent pas les 100°
75min d’essai.

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

>Annexe nationale

« Partiel solutions « Ecran sans diminution
des montants »

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bols

(nouveautés normatives)

[¥]

1 Introduction 3
ANNEXE NATIONALE (normative) 4
AN1 Application nationale des clauses de la norme européenne 4
Clause 2.1.3 [2)Elévation maximale de température pour la fonction séparatrice dans une exposition
aun feu paramétrique
Clause 2.3 (1)P: Coefficients partiels pour les matériaux
D N T E C Clause 2.3 (2)P : Coefficients partiels pour les matériaux

WEAY) DE 10 Clause 2.4.2 (3) : Facteur de réduction pour une combinaison d'actions
Clause 4.2.1 (1) : Méthode pour la détermination des propriétés de section
AN2 Application nationale de 1'annexe A « Exposition 4 un feu parametrique » oo,

Structures en bois (CF EC 5) BNTEC/P21A AN3 Application nationale de I'annexe B « Méthodes de calcul avancees »
o o i document: AN 4 Application nationale de I'annexe C
’ ANS5 Application nationale de I'annexe D
-01- 9
RN No26 AN 6 Application nationale de 1'annexe E
Assistant{e): Responsable: AN 7 Application nationale de I'annexe F
E:-,:r:,sm 01408051 13 Eg\eldtede D140 605783 Annexe A (normative) Solutions de résistance au feu de parois a ossature bois
quentinc@national fbatment & maufrontrggumb fbatiment.ir Al  Domaine d'application des solutions présentées dans la présente annNexe ... mmw—.m.

A2  Hypothéses
A3 Prescriptions sur les matériaux et leur mise en ceuvre
A3.1 Ossature constituant la structure primaire
A.3.2 Ossature secondaire [contre-ossature, tasseaun, rail ou profil metallique) wenamm—..
A3.2 Panneaux i base de bois
A3.4 Plagues de parement en platre

E=R =T == B I = = = = = R R R R B, R R B o e ol

s ar A3.5 Plagues de plitre armées de fibres

A3.7 Film pare-vapeur et pare-pluie 10

A4  Exemples de solutions d'écrans pour parois verticales 10

A4.1 Geénéralites 10

A4.2 Parois intérieures et extérieures de murs porteurs ou non 13

A5  Exemples de dispositions constructives d'écrans pour plancher - plafond - dalle........c..... 15

C OMMENTAIRES / Veuillez trouver ci-joint le projet consolidé d'annexe nationale A6  Exemples de solution de toitures. 16
partie feu de 'EC 5 ( NF EN 1885-1-2/NA) pour oublication. A7 Schémas de principe a titre indicatif. 17
A7.1 Murs extérieurs porteurs ou non 17

A7.2 Murs intérieurs porteurs ou non 18

A7.3 Plancher - plafond - dalle 19

A7.4 Toiture (feu intérieur) 20

Bibliographie 22




Résistance au feu des parois bois

(généralités )

mmmuuu-—un

AN h‘ de Ia morme P

Chnnll.J(!)lJ. i duale de trnp pour 1 foneti P e dans ume exp
aun feu paranétrique

Clanse 2.3 (1)P : Coefficients partiels pour les materi

Cluuse 2.3 (2)P : Coefficients partiels pour les

Clanse 2.4.2 (3) : Factear de reduction pour ume binaison d actions

Clanse 42,1 (1 We’wrhmhdnpmedumin__

AN2  Application natiomale de I'stinexe A « Exposition 4 un feu p iy

AN]  Appiication nationale de I'anuexe B « « Methodes de caleul #

AN4 ww*lmf

A.1 Domaine d'application des solutions présentées dans la présente annexe

La présente annexe a pour objet de définkr les dispositions constructives permettant de justifier sans
essail Je degré de résistance au feu d'ouvrage ou de partie d'ocuvrage en ossature bois, en application de
I'arridté du 22 mars 2004 (modifié le 14 mars 2011) relatif 3 la résistance au fou des produtts, Sléments

ANG Mmhl‘mi
AN 7 Application nationale de 'annexe T

S VLUV LVEEGEdS e W

Al ive) Selutioms de réai i fous do praroks & s
oo ot s AR TV S AT de construction et d'oavrages.
:31‘ Wyh:lﬁmdl:wtnnm- :
A32 Ossature secundaire (contre-sssat rall ow protl mitalioet) o Pour des cas mon coaverts par le présent document, seuls des essals réalisés en conformité avec arrées
233 T do it o e e : du 22 mars 2004 (medifié Je 14 mars 2011), ou un calcul conforme 3 la NF EN 1995.1.2 peuvent
T oo . permetire une pastification de résistance au feu pour ces parols.
A B e 1
AS" Esesples e depost e o o Sk it 13 La présente annexe ne concerne que les parols {verticales, obliques ou horizontales) Intérieures ou
A7 Schamn deprecipe st bl 1 extériesres ne comportant ol bale ol passage de conduits ou de gaines.
AZ2 Mare i partses ou 4. H §
e it 20 A2 Hypotheses
Biblsograph 22

Les hypothéses retenwes sont les suivantes
- Lo few est considéréd venant de |'mtérieur pour les parots de murs exténeurs ;
= Le few est conssdéré venant du dessous du plancher-plafond dalle pour les parots horzoatales ;

, feu intérieur vers extérieur

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bols

Prescriptions sur les matériaux et leur mise en ceuvre

1 1 ducti 3

xwyﬁ:ﬁ}ﬁmmm.mmmwwm Ossature constituant la structure primaire
Clanse 2.3 (1)P : Coefficients partiels pour les mateviaux — 1

e e L e — conforme au DTU 31.2 et 31. 3

T m::::"mm:'rm: e

AN4  Application nationale de I'snnexe C 5

i et * . . .

W ::;::.,.,., T ——————— Les poutres composites sous Avis Technique (AT) ou
Annexe (no.flux;l\")sdﬂ n:-nd-mumxc- l-unl.:.:n;:'". wros ‘-.Iu:n : . . .

R a—c——— r faisant 'objet d'un Document Technique

132 G el o o e o el o) d’Application (DTA) visant favorablement leur

fi;': ?ﬁ;ﬁ i’f‘"‘ utilisation comme élément de structure de parois,

¥ ?ﬁﬁ,ﬁf::ﬁ;:p:‘:_n e — sont couvertes par les prescriptions du présent

S document.

A7 Ej‘-';g'}'{:fi ';f'j“?:" """"""“'"'"""'"""'-iiiiiiiiiii""""""'-'i'ifiiiiii§§ Les parois a base de bois (ex : CLT - Cross Laminated
egmiie

Timber) et panneaux contrecloués) sous Avis
Technique (AT) ou faisant I'objet d'un Document
Technique d’Application (DTA) visant favorablement

L'écartement (vide entre élément) entre les montants et
poutres d'ossature constituant la structure
primaire de la paroi est limité a 600 mm.

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bois

Prescriptions sur les matériaux et

| . Plague de platres
eur mise en ceuvre

Plaque Type Epaisseur (mm) Masse surfacique (Kg /m?)
A 8,5

BA 13 H1 12,5 10
F 10

BA 15 F 15,0 12

BA 18 A >14,4

Parois verticales Plafond ( horizontales )

Simple peau pas de 300mm Pas de 250 mm
Double peau

* Premiere peau Pas de 600mm Pas de 600 mm
e Deuxieme peau Pas de 300 mm Pas de 250 mm

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bols

Prescriptions sur les matériaux et leur mise en ceuvre

* ISOLANTS

» lIsolant en fibre de bois conforme a la norme NF EN 13171,
de classe E au minimum pour sa réaction au feu et de
masse volumique minimale 50 kg/m3 .

» Isolant en ouate de cellulose de classe D au minimum et de
masse volumique minimale 50 kg/m3

> Isolant en laine de verre conforme a la norme NF EN 13162 et de
masse volumique minimale 15 kg /m3;

» Isolant en laine de roche conforme a la norme NF EN 13162 et de
masse volumique minimale 25 kg /m3 ;

> Isolant en laine de chanvre ou de lin de classe E au minimum
et de masse volumique minimale 30 kg

'isolant entre montant fait également 600 mm de large maximum.

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bols

Prescriptions sur les matériaux et leur mise en ceuvre

Boites d’encastrement des organes électriques

La dimension de I'encastrement ne doit pas dépasser 100 cm? pour les ouvrages ne
dépassant pas 30 minutes

Pour les ouvrages ou I’exigence est supérieure a 30 minutes, les boitiers

d’encastrement standards
peuvent étre utilisés a condition que leur profondeur maximale soit de 40 mm et

gu’ils soient protégeés :
— soit par un panneau de laine de roche de masse volumique minimale de
70kg.m-3. Ce panneau a pour dimensions minimales :

— hauteur 400 mm
— largeur : largeur de la traversée entre montant,

— épaisseur 45 mm
— soit par un remplissage a refus d’un mortier adhésif minéral, réalisé au niveau

de la couronne extérieure de la boite d’encastrement

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bois

Prescriptions sur les
matériaux et leur mise en
ceuvre

Tasseaux bois

- . Tage o plive
& h :mnmu-n
& ,17' ¥
o G B . -
montage (a)
=
) Lo
WAL A Rr Ay ‘ —
=
: =N
=08 e |
= [
[ =
o
=
=
: ==
—
=5
montage (d) montage (&)

Légende

{a) Plaque de platre ou plaque platre fibrée
(b) Panneau 2 base de bois ou bois-ciment
(c)Plague de platre

(d) Lambris et isolant A2-52, 0

(&) Plaque de platre

(f) Panneau 3 base de bois ou lambris

Fanee W e

Famwmas 3 Cem Ie too

montage C (uniquement intérieur)

o1
= |

i

| — |
=:
- |

Fere o iy

FIWWEL B e
~
“arsos
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Résistance au feu des parois bois

Profils métalliques

= = = ==
Prescriptions sur les —1 o 1) = -—>!§ =)

v - -1 =] =11l =11
matériaux et leur mise en = ‘.‘1 | o == | - . 1{‘_4....... b B L S
ceuvre = | saaaanii =~ | AN == . 1

— TUS) e | mepemae
<3 " ET | -
= —| =

=] — L= I —

g Y| = LNl i

= = = =)

=1 = = =
mont;g.e"(a) montaiée. (b) montage (&) montage (f)

Legende

(a) Plaque de platre ou plaque platre fibrée
{b) Panneau a base de bois ou bois-ciment
(e) Plaque de platre

(f) Panneau a base de bois ou lambris

Figure A.2 — Exemples de montages sur profils metalliques

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bols

Solutions

« Ecran sans diminution des montants »




e Parois Verticales (Cloisons) porteur ou non

2 PLAQUES DE PLATRE BA 13-A(2x 12,5 mm)

Les
quatre

types
d’isolant

1 PLAQUE DE PLATRE BA 18 (18,0 mm)
1 PLAQUE DE PLATRE BA 15 TYPE F (15,0 mm)

1 PLAQUE DE PLATRE BA 13type A (12,5 mm) +
1 PANNEAU A BASE DE BOIS (20,0 mm)

% 1 PLAQUE DE PLATRE BA 13 type A (12,5 mm) +
< 1 PANNEAU A BASE DE BOIS 18,0 mm)

roche 40
1 PANNEAU A BASE DE BOIS (ignifugé ou pas) kg/m3
(25.0 mm)

www.fcba.fr




Résistance au feu des parois bois

e Parois Verticales (Cloisons) E;_y, porteur ou Non

2 PLAQUES DE PLATRE BA 18 -D (18,0 mm)

e 2 PLAQUES DE PLATRE BA 15 TYPE F (15.0 mm)

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

e Parois Verticales (Cloisons) E;_ . feu intérieur vers extérieur
NON porteur

I—0

= 1 PLAQUE DE PLATRE BA 13 type A (12,5 mm)
+

1 PANNEAU A BASE DE BOIS (12,0 mm)

e 2 PLAQUES DE PLATRE BA 13 TYPE F (12,5 mm)

= 1PLAQUE DE PLATRE BA 13 type A (12,5 mm)
+

1 plague de platre BA 18 (18 mm)

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

» Parois horizontales (Planchers)

2 PLAQUES DE PLATRE BA 13 —type A (2 x 12.5 mm)

U
iy

o

Les quatre
J‘" types d’isolant‘};

1 PLAQUE DE PLATRE BA 18 (18 ,0 mm)

]
.
0

PLAQUE DE PLATRE BA 15 TYPE F (15,0 mm)

1 PANNEAU A BASE DE BOIS (25,0 mm) standard ou
ignifugés

www.fcba.fr

T
Page : 30



Résistance au feu des parois bois

» Parois horizontales (Planchers)

Ecran de protection

2 PLAQUES DE PLATRE BA 18- (2x 18,0mm) /

';;;L_L

N -
—

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

> Partie 2 proposer une méthodologie de calcul

Page : 32



Résistance au feu des parois bols

Objectif 2 : Réalisation d’'une annexe nationale de
I'Eurocode partie Feu et de proposer
une methodologiede calcul

www.fcba.fr
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Calcul selon NF EN 1995-1-
CSTB / 2 Section 5

le futur
Analyse de |la fonction porteuse dont les cavités sont

remplies d’isolation




Calcul selon NF EN 1995-1-2 Sectlon 5

Fon r nt | Vi nt rempli lation

Les principes de 'Annexe C peuvent s ‘appliquer lorsque l'isolation en contact de |’écran protecteur sollicité au
feu ne remplit pas entierement le plénum mais son épaisseur reste > 100mm. Toutefois I'EN 1995-1-2 Annexe C

ne I'accepte pas formellement.

Les poteaux d’ossature doivent étre contreventées vis-a-vis du flambement dans le plan du mur et vis-a-vis d’un
flambement en torsion au moyen des panneaux situés sur la face non exposée.

Les fourrures de plafond peuvent générer un vide technique de 25 mm et sont mises en oceuvre

perpendiculairement a |a direction des solives en bois
2 1 A

/

m,mﬂm M0 | . | |
N/ ) T E

\
\
dchar n

& '
ﬁﬂ:ks'kll kz 'ﬁopﬂllrldlffflf ﬁ b * b
ﬁn:kslkn k3 'ﬂopﬂlll‘f>f/ 7 7
dc/zar,n: kn 'kz '/6’0 ’ (t /z)pour ch g4 <t/

www.fcba.fr
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Calcul selon NF EN 1995-1-2 Sectlon 5

Fon nt | Vi nt rempli lation

Le facteur de section k

k. — 0,000167 - b* — 0,029 b + 2,27 pour38mm<b <90 mm
s 1 pour b > 90 mm

NOTE: Des essais récents mettent en évidence que la laine de roche ne protege pas les solives a la hauteur des
valeurs fixées par k., dans la norme NF EN 1995-1-2. De nouvelles valeurs de k, sont proposées dans le guide
Fire in Timber lorsque la densité de la laine de roche est supérieure ou égale a 26kg.m3:

{0,00023 +b?*—0,045-b+ 3,19 pour38mm<b<90mm
kg =
1 pour b >90 mm

Le facteur de conversion de la section residuelle en section rectangulaire kn
k,=1,5

NOTE: Le guide Fire in Timber propose de retenir la valeur de k., =1,25 pour un taux de chargement<a 0,2 et
des épaisseurs de solives/montant >60mm

www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Sectlon 5

Fon nt | Vi nt rempli lation

Le facteur d’isolation intervient pour des parements de protection constitué de plagues de platre de type F.

k,=1,05-0,0073-h, lorsque les bords des parements de protection ne sont pas jointés
(configurations 4 et 2 de la figure).
k,=0,86-0,0037 - h, lorsque les bords des parements de protection sont jointés.

(configurations 1 et 3 de la figure).

Ou h, est I'épaisseur totale de 'ensemble des couches du panneau en mm.

Liaison dans une saule couche

S
Liaison dans une couche interne ﬂ I | ﬂ

1 . " L - -
)

Liaison dans une couche externe

a W o -

. {
Couche simple non jointée 1 “ q 2

k:= 3 pour tf < 30 minutes e tebar
ks= 3,5 pour tf > 30 minutes —



Cal_cul selon NF EI_\I’ 1995-1-_2 Sec_tion 5

Démarrage de la carbonisation t_, repris depuis le GUIDE FIRE IN TIMBER et
appliqué dans les Appréciation de laboratoire du CSTB.

e .

1 type A-F 18h, —7 pour 9mm < h, < 18mm
25,5 pour h, > 18mm
. 4)

2 types F, ou min(2,1hy,or — 7 ; 3,5h, + 7) min(2,1hy1oc — 7 ; 4hy, — 1
1type F+1 type A 25mm < hy o < 31mm 25mm < hy ror < 31mm
POUTY  9mm < h, < 18mm POUMY  9mm < h, < 18mm
min(2,1hy tor — 7 ; 1,6h, + 13) min(2,1hy 1ot — 7 ; 1,6h, + 11)
18mm < hy 1or < 31mm 18mm < hy ¢ < 31mm
POUMY  9mm < h, < 18mm POUMY  9mm < h, < 18mm

www.fcba.fr




Cal_cul selon NF EI_\I’ 1995-1-_2 Sec_tion 5

Temps de rupture des parements de protection au feu t; repris depuis le GUIDE
FIRE IN TIMBER et appliqué dans les Appréciation de laboratoire du CSTB.

—
1 type F 4,5 h, —24 pour 9mm < h), < 18mm h, +10 pour 12,5mm < h, < 16mm
57 pour hy, > 18mm 26 pour h, > 16mm
2 types F 4 hy tor — 40 pour 25mm < hy, 1o < 31mm 2 hy tor — 3 pour 25mm < hy, 1o < 31mm
84 pour hytor > 31mm 55 pour hy tor > 31mm

1 type F (ext) + 1 e e hp typer = 15mm 45 pour hytype p = 15mm
type A (int) p hp tot = 27mm

1type A 19h, =7 pour 9mm < h, < 15mm 1,8 h, —7 pour12,5mm < h, < 15mm
21,5 pourh, > 15mm 25 pour h, > 18mm
2 types A 2,1 hytor — 14 pour 25mm < hy, 1or < 30mm hp,tot +3 pour 18mm < hy, 1o < 25mm
49 pour hy tor > 30mm
cha.fr




Cal_cul selon NF EN 1995-1-2 Sectlon 5

nt rempli

Détermination de la résistance au feu des montants et solives des parois verticales
et horizontales

La résistance des montants et des solives des parois est calculée selon la méthode de la section réduite.
Selon cette méthode la section efficace est celle qui n'est pas du tout affectée par la carbonisation et
I'échauffement. Il faut, par conséquent, diminuer la section initiale de ces éléments en enlevant la partie
dont la résistance est nulle. L'épaisseur de résistance nulle est appelé 1'épaisseur effective carbonisée.
Elle est donneée par la formule suivante :

_Section initiale

d{-.'_f = dlﬂ'hﬂ?" + dﬂ E'paisseur carbonisée B,-t _.
’

Pour les éléments, dont la face exposée au feu travaille en traction : i

— d0=10, si la résistance au feu exigée de la paroi est <REI 30, Epaissewr addtionnele u -Secbon redute par fincende

— d0=20, sila resistance au feu exigée de la paroi est =REI 30. Section efficace

Pour les éléments, dont la face exposée au feu travaille en compressi

— d0=20, silarésistance exigée de la paroi est =REI 30,

— d0=30, s1laresistance exigee de la paroi est =REI 30.

www.fcba.fr
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Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Principes

Les principes de 'Annexe E de la NF EN 1995-1-2 sont informatifs et ne sont pas repris dans le reglement de
sécurité incendie en France. Les Appréciations de laboratoire délivrées par le CSTB reconnaissent I'approche
proposée dans le Guide FireInTimber définie ci-apres:

1 4 5 6 Kev
Lins 2 treq [1 T ) ),/ l l / I | timber frame member
: ‘ [ h) ) 4
T 2 =
ks — c B 3 void cavity
7R -
tins = Z tp-rot'i + tlns'n I : I A : | \ E \\ ; / 4 Ca\"it_v insulation
i=1 /i E i\ "N 5 panel joint
5 4 P 2 ¥ 6 position of services
c a e b d

a—¢ heat transfer paths

t.. durée pendantlaquelle la face non exposée ne dépasse pas les température définie parle  critere
d’isolation
t., durée exigée de maintient de la fonction séparative
t,or; durée de protection du plii(en min)

www.fcba.fr
tin duréed’isolation du dernier pli n (c6té non exposé) (en min) 1



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction séEarative des sxstémes de mur et de Elancher

tprot,i=(Eprot0,i Kpos,exp,i - Kposunexp,it Oti) - Kj;(en min)

tinsn=(Linsom * Kposexpnt Oln) - K;j, (€N min)

Avec:

trot0,i durée de protection de base du pli i (en min)

tins.on durée d’isolation de base du dernier pli n (c6té non exposé) (en min)

k k coefficient de position qui tient compte des couches précédentes

pos,exp,i 7 "*pos,exp,n

k coefficient de position qui tient compte des couches suivantes

pos,unexp,i

At , At correction appliquée pour les couches protégées par une plague de platre
de type F ou une plaques de platre armées de fibres

Kiir Kin coefficient qui dépend du type de joint www.feba.fr
I



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5

Analyse de la fonction séparative des systemes de mur et de plancher

Duree de protection de base du pliit, ,;et durée d’isolation de base du dernier

plint

ins,0,n

considered layer

19 mm particleboard

considered layer

>
¢ of

i
&3 )

U 20°C
20°C

U 20°C
20°C

Temperature distribution Temperature distribution

20°C + 140°C =160°C
t ins.0
basic insulation value R

according to
EN 1995-1-2, 2004

¢ 20°C + 250°C = 270°C
prot.0

P

basic protection value
according to

EN 13501-2, 2003

www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Plaque de platre, plaque de platre fibré ) h; 1,2
: 30 ( )

Bois massif, CLT ot 30.-[2L) <&
20/ T P

Panneaux a base de fibres ou de ’
rt. | ) . . 11 .
particules 33'(£] Sm

OSB, contreplaqué , VM h
4 23| L | <t
5) =5,

Laine de roche

p = 26 kg/m3"

Pour h, <50 mm : 0 minute

Pour h, 250 mm : 5 minutes**

Laine de roche
Pour h; < 50 mm : 0 minute

p 2 50 kg/m3

Pour h; 250 mm : 10 minutes**

Laine de verre

p= 15 kg/m3

pour h,<40 mm:0

pour h; > 40 mm: 2***

* . Pour des masses volumiques de laine de roche comprises entre 26 et 50 kg.m-3, la contribution de l'isolant peut étre définie par une interpolation linéaire entre les deux
valeurs données ci-avant.

** . La valeur préconisée par le guide est modifiée car le laboratoire a observé une chute de la laine de roche lors d’essais similaires réalisés au CSTB.
*** . La valeur préconisée par le guide est modifiée car le laboratoire a observé une décomposition rapide de la laine de verre lors d’essais similaires réalisés au CSTB. I

www.fcba.fr




Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Coefficient de positionii k

pos,exp
r § 20°C x § M>20°C g >20°C
= B =
h 3. WP _g h 3. WP 3 hI 3. WP _:os ‘_\
X* g — 20°C * é >20°C é
h 2. WP o h 2. WP '3 (2. layer falls off) 5 270°C
+ g Haec 4 g g
h 1. WP § (1. layer falls off) g 270°C g
* g —20°C g =
8 8 . 3
,:;5 F fI-":i '(:‘_.r J 4)‘ b
e 6 » A 5 b 3 P
P P P
a) Deébut du feu: b) Seconde couche exposée au feu: c) 3éme couche exposée au feu:
t=0 t= tprot,'l t= tprotj + tprot,Z

www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Matériaux
Bardage (bois,
plaques de platre)

CoeffiCient de POSition kpos,exp,i et kpos,exp,n
Kpos,exp,n pOUr t.

ins,n
throt,n—l t.n on
1-0,6- pour throt,n-l ==
tins,O,n 2
05 tins,O,n B —tins,o,n
’ Z pour prot,n-1 >
tprot,n-l 2
Kposexpi pour to o ;
> tyou Lyt
orot,i-1 prot,0,i
1_0,6.— pour throt,i-l =
1:prot,O,i 2
0,5- Yporoi pour 2t ... > Lot
’ thmt,i_l prot,i-1 2

www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5

Analyse de la fonction séparative des systemes de mur et de plancher

Laine de roche
Kpos,exp,i pOUF tprot,i

| P t _
1_0,6.M pour prmt’i_l — Prot0,i
1:prot,O,i 2

’ t - t otoi
0’5. prot,0,i pour ZI > prot,0,i
throt,i—l Proti=L 2

Laine de verre

h, = 40 mm Kpos.expi POUF tprot,i

throt,i—l

t

prot,0,i
1-08- t - pour Epmt’i_l <
prot,0,i 4
t (0,75-0,002-p;) t
rot,0,i prot,0,i
(0,001-p; +0,27) | Pt pour %o >
throt,i—l 4
www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Kpos,unexp,i pour les couches

Kpos,unexp,i pour les couches suivies

Mateéeriaux suivies de pIaqL_le de platre d'une couche d'isolant
ou bois
0,15

Plaques de platre 1,0 0,5-h;
Bois massif, CLT et LVL 10 0,35 hi0,21
Panneaux a base de 0.41.h.0%8
fibres ou de particules 1,0 ’ :
OSB, contreplaqués 10 05- hio,15
Laine de roche 1.0 018 hi(0,001-pi+0,08)
Laine de verre h.2

30000

www.fcba.fr



Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Matériaux Parois horizontales Parois verticales

Bardage At, pour t; . [min]
(bois, 0,06-t,0in 1 +11-tj500 —50 0,03t 0001+ 0,9 tinson —2,3
plaques de pour t;,.,, <8 min pour t, ., <12 min
platre)
0,1-t,0tn 1 —0,035 ;0,0 +1,2 0,22- ;0101 =01 -tipg 00 +4,7
pour t,.,,=8min pour t, ., =12 min
At pour (i [min]
0,06-t,0; 4 +11-t 51 0; —5.0 0,031,001+ 0.9t 510 —2,3
pour t . . ,; <8min pour t, . ..; <12 min
0,1-t0i1 — 0,035 1, 0; +1,2 0,22-t,01i 1 =01t 05 +4,7
pour t . . ,; =8min pour t, . ..; =12 min
Laine At; pour t,;; [min]
minérale 01 1:prot,i—l —0,035- tprot,O,i 01- tprot,i—l + tprot,O,i -10
pour t . ..; <6min
0’22'tprot,i—l _0,1‘ tprot,O,i +3,5
pour tprotOi > 6 min www.fcba.fr
0 [




Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

Matériaux Type de joint kj,» pour kj i pour t,proti
tins,n Couche suivie Couche suivie
par un vide par isolation,
ou autre
élément
<2
Bardage bois H” —=mm 0,3 0,3 1,0
—
> 30mm
= 2mm e = 2mm 0,4 0,4 1,0
—r —
> 15mm > 30mm
= 2mm 4 = 2mm 4 0,6 0,6 1,0
—r —
> 15mm > 30mm
Pas de joint 1,0 1,0 1,0
. k¢ - 2mm A
Panneaux a 0,8 0,8 1,0
base de fibres, filled joine
ou de particules Pas de joint 1,0 1,0 1,0
} g = Omm
Isolation de - 0,8 1,0
type laine cbat
www.rcoa.ir
minérale
Pas de joint - 1,0 1,0 I




Calcul selon NF EN 1995-1-2 Section 5
Analxse de la fonction ségarative des sxstémes de mur et de glancher

L'influence de cavités vides entre deux couches est prise en compte dans la méthode de calcul en modifiant les
coefficients k,, .,, pour la couche située du cote de la cavité non exposée au feu et k.., POUr la couche
située du coté de la cavité qui est exposée au feu.

Couche qui délimite le Couche qui délimite le vide du co6té non
vide du coté exposé au exposé au feu
feu

Matériaux

_Matériau non K posunexpi 1,6 x Koosexpi 3x At; (ou3x At,)
isolant (platre, ’ ) o ¢ : i
bois,...) Conformément slide 46, Conformément aux ~ Conformement au slide 47
colonne 3 slides 44 et 45

?ea:er]!:;;i?;:n; kp051unexp1i =1,0 1,6 x kpos,exp,i Ati (ou Atn )

base de laine Conformément aux  Conformément au slide 47
minérale) slides 44 et 45

www.fcba.fr



Résistance au feu des parois bois

Comparatif valeur Calculée selon la méthodologie
proposée et la valeur expérimentale obtenue paroi
verticale

Parois : Instant du début de la carbonsation dans le dos d'un
parement et ['instant de sa chute (min)

plagque de ptre coté feu | [(ea) | tatexe) | tteal | tlexp)
1xBA13-A 15.5 14.5 16.8 18.0
1xBA15-F 20.0 24.0 43.5 65.0
2xBA13-A 33.0 38.0 38.5 42.5
2xBA13-F 45.5 46.5 60.0 65.0
2xBA15-F 56.0 64.0 80.0 83.0
1xB18-A+1xBA13-A 41.8 47.5 49.0 47.5

Tableau 12 : Instant du debut de la carbonisation dans le dos d'un parement en
plagques de platre et I'instant de sa chute.

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

Tableaun B.13 — Instant du debut de la carbonisation dans le dos d'un ecran de plafond en
plaques de platre et l'instant de sa chute

platre et I'instant de sa chute (min)

Plafond : Instant du debut de la carbonisation dans le dos d'un écran de plafond en plagues de

type de plafond

en plague de ten[cal) tes(exp) ti(cal) t{exp)
platre cote fen

1xBA13 type A 15,5 14.5 15,5 15,0
1xBA1StypeF 20,0 24,0 23,0 26.0
1xBA18type A 20 20,5 20,0 20,5
2xBA13 type A 28 20,0 28,0 20,0
2xBA15 type F 46,0 48,5 37,0 23,0
1xBA18typeA+

L EAL3 E'PTE A 30,8 450 44,0

t4 (cal) : temps calcule du début de carbonisation d'elements protegés (retard de démarrage de la
carbonisation lie a |a protection)
t+ (exp) - temps experimental |du debut de carbonisation d'eéléments proteges
tr(cal) : temps calculé de la rupture de la protection
tr (exp] : temps expérimental de |2 rupture de la protection

www.fcba.fr
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Résistance au feu des parois bois

DBNTEC

Structures en bois (CF EC 5) BNTEC/P21A

La Publication du o RO Nozgs
document est tres e el
Ligne directe : 01408051 18 Ligne drecte : 0140605783
quentinc@national foatment maufrontr@umb . fbatiment.fr

attendue!!

N 269 NF EN 1995-1-2 NA consolidée

C OMMENTAIRES / Veuillez trouver ci-joint le projet consolidé d'annexe nationale
partie feu de 'EC 5 ( NF EN 1985-1-2/NA) pour publication.

www.fcba.fr
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QUAND ? PROGRAMME
jg Bordeaux : 21 mai * |ntroduction et présentation succincte de BoisREF
CSTB  Paris: 04 juin e Feu facade
e Nantes: 11 juin (version 2019 du Guide feu facade de la filiére)
S : : S
Epinal: 19 juin ¢ Résistance au feu dgs parois bois
Bg  Rumilly: 04 juillet (nouveautés normatives)
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